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39 especes d'éphéméropteres ont été inventoriées dans la partie rhithrale des cours d'eau luxembourgeois.
Elles se répartissent en 22 genres et font partie de 8 familles sur les 15 rencontrées en Europe. Les 18 cita-
tions suivantes sont nouvelles pour le pays : Leptophlebia marginata (Linné), Caenis beskidensis Sowa, C.
horaria (Linné), Metreletus balcanicus (Ulmer), Baetis alpinus (Pictet), B. lutheri Miiller-Liebenau, B. mela-
nonyx (Pictet), B. scambus (Eaton), B. vardarensis Ikonomov, Nigrobaetis niger (Linné), Siphlonurus lacus-
tris (Baton), Rhithrogena hercynia Landa, R. puytoraci Sowa & Degrange, R. picteti Sowa, Ecdyonurus sub-
montanus Landa, Electrogena lateralis (Curtis), E. ujhelyii (Sowa) et Heptagenia sulphurea Miiller. Cette
actualisation de la liste des éphémeres du Luxembourg porte ainsi de 27 a 46 le nombre des espéces signa-
1ées de ce pays.

The mayflies of the Grand-Duchy of Luxembourg. 1. Rhithral part of the rivers : faunistics (Ephe-
meroptera).

Keywords : Ephemeroptera, biodiversity, check-list, new record, rhithral, Luxembourg.

39 species of Ephemeroptera were recorded in the rhithral part of the Luxembourgish rivers. They belong
to 22 genera and represent 8 families out of the 15 encountered in Europe. The 18 following citations are
new for the country : Leptophlebia marginata (Linné), Caenis beskidensis Sowa, C. horaria (Linné),
Merreletus balcanicus (Ulmer), Baetis alpinus (Pictet), B. lutheri Miiller-Liebenau, B. melanonyx (Pictet), B.
scambus (Eaton), B. vardarensis Tkonomov, Nigrobaetis niger (Linné), Siphlonurus lacustris (Eaton),
Rhithrogena hercynia Landa, R. puytoraci Sowa & Degrange, R. picteti Sowa, Ecdyonurus submontanus
Landa, Electrogena lateralis (Curtis), E. ujhelyii (Sowa) and Heptagenia sulphurea Miiller. This study
increases from 27 to 46 the number of species of mayflies recorded in Luxembourg.

1. Introduction

La derniére liste des éphéméroptéres du Grand-Duché de Luxembourg remonte a cinquante ans
et a été établie par HOFFMANN (1950) qui mentionnait 25 espéces sur 'ensemble du continuum des
cours d'eau. Depuis, les travaux de GYSELS publiés en 1991 ont ajouté 2 especes a cette liste. Le
peu d'intérét manifesté a 1'égard de cet ordre d'insectes est surtout dfl au fait que les éphéméres pré-
sentent une trés grande variabilité intraspécifique, et par-1a une grande difficulté d'identification
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des espéces. La systématique des éphéméropteres est en constante évolution, et subit encore de
nombreux remaniements au niveau des genres. Le présent travail a pour but de réactualiser la no-
menclature et les données sur les éphémeres du Luxembourg. Ceux-ci ont été collectés dans le
cadre d'une étude pluridisciplinaire menée entre 1994 et 1998 et intitulée "Etude biocénotique de
la partie rhithrale des cours d'eau luxembourgeois".

2. Matériel et méthode

2.1. Zone d'étude

Le Luxembourg est formé de 17 bassins versants (figure 1) qui totalisent une superficie de
2586 km2. La ligne de partage des eaux entre le bassin du Rhin et le bassin de la Meuse se trouve
dans la partie sud-ouest du pays ; seules les eaux de la Chiers s'écoulent vers la Meuse. Le Luxem-
bourg bénéficie d'un climat de type océanique tempéré. La pluviométrie annuelle minimale est de
735 mm 2 Remerschen et la maximale de 1057 mm a Belvaux, aux normales de 1961-1990. La
température moyenne annuelle est de 13,5°C a Luxembourg-ville, aux normales de 1961-1990
(PEISTER 2000). Le pays est divisé en deux grandes régions : 'Oesling, situé au Nord, est un mas-
sif schisteux hercynien avec une altitude maximale de 559 m, le Gutland situé dans le Sud est for-
mé de couches triasiques et jurassiques du dévonien recouvertes par les marnes et le Keuper. Pour
chaque bassin, les ruisseaux sélectionnés pour I'étude ont €té choisis de maniére a couvrir l'en-
semble des couches géologiques du Luxembourg et de préférence dans des milieux peu perturbés
par les activités d'origine agricole ou industriclle. Nous avons retenu 149 stations distribuées le
long des 88 ruisseaux choisis. Ces ruisseaux, d'ordre 1 2 3, présentent les caractéristiques du rhi-
thral. L'amplitude altitudinale varie de 260 m, station la plus basse située dans le Gutland, a
310 m, station la plus haute située dans 'Oesling. La figure 1 présente la répartition géographique
des stations prospectées.

2.2. Méthode

La détermination des espéces a été faite sur des larves capturées lors de I'échantillonnage des
macroinvertébrés. La méthode de prélévement a l'aide de filets troubleaux fournit de bonnes in-
formations sur l'abondance des macroinvertébrés en général, mais ne donne pas une indication
précise de la richesse spécifique des insectes. D'autres moyens de capture comme les piéges a
émergence, pieges lumineux ou filets fauchoirs (ERMAN & ERMAN 1995) sont utiles pour
compléter un inventaire, car les études limitées a un échantillonnage au filet troubleau peuvent
sous-estimer la richesse spécifique de certains groupes d'insectes. Pour cette raison, des adultes
ont aussi été capturés i l'aide de pieges lumineux et de filets fauchoirs. Pour l'identification des
larves et des adultes, nous avons principalement utilisé les clés suivantes : ADAM (1990), BAUERN-
FEIND (1994, 1995, 1997), BELFIORE & DESIO (1995), MULLER-LIEBENAU (1969), Sowa (1970),
STUDEMANN et al (1992), TOMKA & RASCH (1993) et ULMER (1929). L'identification des adultes
males nous a permis de confirmer la présence de certaines especes. Les femelles présentant par
contre peu de caractéres discriminants, nous nous sommes tournés vers l'analyse de la structure
chorionique de I'ceuf, ce qui nous a permis de confirmer I'identification de certaines espéces, gré-
ce aux travaux de HAYBACH (1998) et de KLONOWSKA-OLEINIK (1997). La liste ci-aprés regrou-
pe les espéces inventoriées ; ces derniéres sont citées selon la classification de McCAFFERTY
(1996) et selon le Code International de Nomenclature Zoologique ICZN (1985). Tout le matériel
examiné a été conditionné en alcool et a été déposé dans les collections entomologiques du Musée
national d'Histoire Naturelle de Luxembourg.
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Figure 1. Carte du réseau hydro-géographique des différents bassins versants du Luxembourg et de la
répartition des stations d'échantillonnage.

Figure 1. Map showing the watershed of the different drainage basins throughout Luxembourg and lo-
cation of the sampling sites.
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3. Résultats et discussion

3.1. Observations

Au total, l'inventaire a permis de mettre en évidence 39 taxons appartenant a 8 familles sur les
15 rencontrées en Europe (BRITTAIN 1982). Parmi ceux-ci, les 18 taxons marqués d'un astérisque,
sont nouveaux pour le Luxembourg. Les familles les mieux représentées sont celles des Bactidae
et des Heptageniidae. Par contre, les familles des Isonychiidae, Polymitarcyidae, Potamanthidae et
Prosopistomatidae répertoriées par HOFFMANN (1950) et la famille des Oligoneuriidae n'ont pas

été trouvées au niveau du rhithral.

LEPTOPHLEBIIDAE
1. Habroleptoides confusa Sartori & Jacob, 1986
2. Habrophlebia fusca (Curtis, 1834)
3. Habrophlebia lauta Eaton, 1884
4.  Leptophlebia marginata (Linné, 1767)*
5.  Paraleptophlebia submarginata (Stephens, 1835)
EPHEMERIDAE
6. Ephemera danica Miiller, 1764
CAENIDAE
7.  Caenis beskidensis Sowa, 1973*
8. Caenis horaria (Linné, 1758)*
EPHEMERELLIDAE
9.  Ephemerella mucronata (Bengtsson, 1909)
10.  Serratella ignita (Poda, 1761)
11.  Torleya major (Klapalek, 1905)
AMELETIDAE
12.  Metreletus balcanicus (Ulmer, 1920)*
BAETIDAE
13.  Alainites muticus (Linné, 1758)
14.  Baetis alpinus (Pictet, 1843)*
15.  Baetis fuscatus (Linné, 1761)
16.  Baetis lutheri Miiller-Liebenau, 1967*
17.  Baetis melanonyx (Pictet, 1843)*
18.  Baetis rhodani (Pictet, 1843)
19.  Baetis scambus Eaton, 1870*
20. Baetis vardarensis Ikonomov, 1962*
21.  Baetis vernus Curtis, 1834
22.  Centroptilum luteolum (Miiller, 1776)
23. Cloeon dipterum (Linné, 1761)
24.  Nigrobaetis niger (Linné, 1761)*
25.  Procloeon bifidum (Bengtsson, 1912)
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SIPHLONURIDAE
26.  Siphlonurus aestivalis (Eaton, 1903)
27.  Siphlonurus lacustris (Eaton, 1870)*

HEPTAGENIIDAE

28.  Ecdyonurus dispar (Curtis, 1834)

29.  Ecdyonurus submontanus Landa, 1869*
30.  Ecdyonurus torrentis Kimmins, 1942
31.  Ecdyonurus venosus (Fabricius, 1775)
32.  Electrogena lateralis (Curtis, 1834)*

33.  Electrogena ujhelyii (Sowa, 1981)*

34.  Epeorus sylvicola (Pictet, 1865)

35.  Heptagenia sulphurea (Miiller, 1776)*
36. Rhithrogena hercynia Landa, 1969*

37.  Rhithrogena picteti Sowa, 1971*

38.  Rhithrogena puytoraci Sowa & Degrange, 1987*
39.  Rhithrogena semicolorata (Curtis, 1834)

Liste des Ephéméroptéres présents dans la partie rhithrale des cours d'eau luxembourgeois. * : taxons nou-
veaux pour le Luxembourg,.

List of the mayflies present in the rhithral part of Luxembourgish streams and rivers. * : taxa new for
Luxembourg,.

N.b. : le groupe Cloeon dipterum renferme probablement plusieurs espéces qu'il est impossible

de séparer en 1'état actuel de nos connaissances (A. HAYBACH, comm. pers. 1999).

3.2. Analyse des données

Dans le tableau 1, les espeéces sont présentées en fonction de leur répartition dans les différents
bassins du Grand-Duché de Luxembourg, tels que définis dans la figure 1. De par leur importance
qualitative et quantitative, les stades juvéniles non identifiables au niveau spécifique ont aussi été
pris en compte pour l'analyse sous la dénomination de : Ecdyonurus sp., Electrogena sp., Hepta-
genia sp., Rhithrogena sous-gr semicolorata et Rhithrogena sous-gr hybrida respectivement. Ce
type de représentation permet de mettre en évidence, outre 'abondance d'une espéce, la fréquence
des occurrences. Une espéce renseignée comme peu fréquente n'est pas forcément rare, elle est
parfois a rechercher dans son biotope en fonction de ses exigences écologiques particulieres. De
plus, il ne faut pas perdre de vue que cet inventaire privilégie les espéces rhéophiles.

On observe la plus grande diversité faunistique dans le bassin de la Soire avec 31 especes. Une
tres faible diversité est observée dans les bassins de la Chiers, de la Mamer et de la Gander, avec
seulement trois espéces. Il y subsiste encore quelques ruisseaux renfermant des especes tres peu
sensibles comme Baetis rhodani, B. vernus, B. scambus et Serratella ignita. La présence de Me-
treletus balcanicus dans le bassin de la Chiers et de 1'Alzette est liée au type de ruisseau que cette
espece colonise. Ses populations ont besoin, pour se développer, de petits ruisseaux de prairie qui
se réduisent & un mince filet d'eau ou qui s'asséchent temporairement (JACQUEMIN & COPPA 1996).
Nous avons remarqué que la présence de cette espéce est liée a des sols marneux ou argileux qui
peuvent présenter de grandes variations saisonnigres de débit et donc &tre propices A son dévelop-
pement.
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4. Conclusion et perspectives

Le présent travail a permis de recenser 39 especes dans les cours d'eau luxembourgeois. A ceré-
sultat, il faut ajouter 7 espéces citées par HOFFMANN (1950), qui, en raison de leur appartenance
au potamal, n'ont pas été retrouvées lors de notre étude : Caenis macrura, Ecdyonurus insignis,
Ephemera vulgata, Ephoron virgo, Isonychia ignota, Potamanthus luteus, Prosopistoma folia-
ceum. Si 'on compare ce résultat aux inventaires réalisés dans les pays voisins : 65 especes en Bel-
gique (LESTAGE 1928, 1929 ; STROOT & MOL 1989), 68 aux Pays-Bas (MOL 1985a & b), 104 en
Allemagne (SCHOENEMUND 1930 ; ZIMMERMANN 1986) et 122 en France (THOMAS & MASSELOT
1996), on s'apergoit que le nombre de 46 espéces répertoriées au Grand-Duché de Luxembourg ap-
proche l'estimation de 50 espéces qui est donnée par la droite de régression (r2=0,66 : p <0,001)
pour les pays d'Burope centrale. Cette droite, élaborée par SARTORI & LANDOLT (1999), montre
qu'il existe une bonne relation entre la superficie des pays et le nombre d'especes d'éphémeres. De
plus, en prospectant tous les autres milieux, comme les mares, les lacs et les étangs, certaines es-
péces signalées de régions voisines pourraient bien venir compléter l'inventaire et augmenter le
nombre d'espéces nouvelles pour la région. L'ensemble des données nous permettra alors de dres-
ser l'inventaire général des éphéméroptéres du Grand-Nnché de T.uxembourg, de présenter des
cartes de distribution pour chaque espéce et de mieux comprendre, grice aux variables environne-
mentales, les exigences écologiques de chacune d'elles.
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